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HFC, HUTESTECHNOLOGIA ES
LEGKONDICIONALAS: A KLIMAHATASOK
MINIMALIZALASA, A BIZTONSAG
MAXIMALIZALASA

A hitéstechnoldgia és a légkondiciondléd berendezések a klimaval-
tozasra gyakorolt hatasa elsésorban az energiafelhaszndldason

és a kordbbi évek CFC-k (fluorozott-kldrozott szénhidrogének)
kibocsatasan keresztil tértént. Napjainkra a hatékonyabb
berendezések és az Ujgeneracios hitdfolyadékok, mint a HFC-k
(fluorozott szénhidrogének) a hitéstechnold-

gia globdlis felmelegedési hatasanak

60 %-0s csdkkentését eredményezték. igy

a hitéstechnologiai ipar az egyik

leggyorsabban fejlodé szektor ezen a teriileten.

A CFC-k helyettesitése a hatékonynak
bizonyult alacsony szivérgast HFC .} )

rendszerekkel, a globdlis klima » \

tekintetében netté csékkentést jelent. "',‘ F \
Ez a fenntarthatd hitéstechnolégia "
kévetkezetes és felelbsségtelies
megkézelitésének eredménye, amely szem {

elétt tartia mind a felhaszndld biztonsagat,
mind a kérnyezetét.

* A HFC-k (fluorozott szénhidrogének) hidrogén-, fluor- és szénatomok keveréke.



A hités és légkondiciondlas napjainkban az életink részét képezik, és ez elképzelhe-
tetlen lenne masképpen. Eletink mindsége fenntartasanak és javitdsanak elengedhe-
tetlen részévé valtak.

AZ ELETUNK
MINOSEGE A
HUTORENDSZERE-
KTOL FUGG

- A hitélanc lehetévé teszi az élelmis-
zerek idedlis higiéniai koriimények
kozott torténd tarolasat, szdllitdsat
és felhaszndlasat, ezzel csdkkentve
a veszteségeket és a hulladékot.

- A magas hatékonysagl habok
haszndlataval alkalmazott hészigetelés
csokkenti az éplletek, a hitott
szdllitményok és a hitétermek
energiafelhaszndlasat.

- A légkondicionalés, kilontsen a
meleg éghajlatld orszagokban
kényelmet teremt az otthonokban,

- A hités alapvetd fontossagl az olyan
berendezések mikodtetéséhez, mint
a nagyteljesitményi IT rendszerek

i a kézépiletekben, boltokban és a vagy szdmos kifinomult orvosi
témegkozlekedési eszkdzokon, valamint berendezés.
F hozzdjérul a kérhdzak higiéniai

korilményeinek fenntartdsahoz.

\ . - Az olyan orvosi termékek, mint az
1 1 oltéanyagok és a vérkészletek hiitése
" L | elengedhetetlen annak érdekében,
| hogy eltarthaték legyenek.
. | ]
| -

| [ EGESZSEG BIZTONSAG
' ES KORNYEZET A (A) D)
PRJORITASOK SZEM
ELOTT TARTASA A JOBB
JOVOERT

Egy tevékenység eldnyeinek kihaszndldsa anélkdl, hogy annak a =
kérnyezetre gyakorolt hatésat figyelmen kivil hagyndnk, ma nem jarhatéd Gt.

Polgérként, ipari termeldként és politikusként egyardnt meg kell értenink a
kormnyezeti kihivasokat. Csak ekkor hozhatunk felelés dontést annak érdekében,

hogy biztositsuk a térsadalmi-gozdasdgi fejlédést. A htitési ciklus:

Annck érdekében, hogy objektiven fel tudjuk mémi a hitésrendszerek
kornyezetre gyakorolt hatdsat, ismernink kell a telies életciklus sorén bekdvetkezd
hatésokat. Ez az egyetlen mddja annak, hogy ne csak a rendszer egy részének
hatdsat vegytk figyelembe, amelyet a globdlis felmelegedésre gyakorol.

A hiitéfolyadék energiahordozoként elnyeli a hét (¢%), majd a

zért térben elpdrolog (A). A péra ezutén nyomés ald kerdl (B)

majd a berendezésen kivil leadja a hét A A folyékony
halmazéliapotd hitéonyag (D) készen dlla az G ciklusra.



A HUTESTECHNOLOGIA HATASA
A GLOBALIS EGHAJLATRA

A globdlis felmelegedésre a hitéstechnologia és a légkondicionald

rendszerek az energiafelhaszndldson és a hitégdz kibocsatason

keresztil gyakorolnak hatdst.

ENERGIAFEL-
HASZNALAS |

elektromos dramot

haszndlnak fel,
amelyet dltaldban s

fosszilis energiahor-

dozdk elégetésével hoznak létre, és amelynek sordn
szén-dioxid kerUl a légkorbe. Ez a gbz a legfébb
Uveghdazhatast kivaltd gdz, amely globdlis felmelegedést
és éghajlatvéltozast okoz.
Azon egyszer( tény kovetkeztében, hogy az életciklusa
sordn energiafelhaszndlassal jar, minden hitéanyag
hozzdjérul az éghajlatvaltozdshoz. Ez a kdzvetett”
hatds a teljes hatasénak akar a 80 %-at is elérheti.

» .

A hitbberendezések {

KOZVETETT HATAS

Energiafelhasznalas

80%

HUTOGAZ
KIBOCSATAS

A gyengén kivitelezett,
rosszul karbantartott
berendezések vagy
hitéegységek, amelyektdl
az elhasznalédasuk utdn
a hitéfolyadék Gjrahasznositdsa nélkil szabadulnak meg,

a hitéfolyadék a légkorbe torténd kiGramlasat okozhatjak.
Az ilyen kibocsdtdst nevezik ,kozvetlen” hatdsnak.

Nogy elérelépések torténtek a modern hitéberendezések
szigetelése és a hitéfolyadékok Gjrahasznositdsa terén,
amelyek az ilyen jellegl kibocsétdsokat jelentdsen
csokkentették.

A hitéfolyadékok az éghajlatvaltozésra gyakorolt kdzvetlen
hatésa napjainkban viszonylag kismértékd, és dltaldban
csOkken.

KOZVETLEN HATAS

Hutdgaz kibocsatas

20%

,0 L 20

Az energiafelhasznalas altal okozott hatés csékkentése a legfontosabb a hitérendszerek kezelése tekintetében.



A LEGFONTOSABB KERDES:
ENERGIAHATEKONYSAG

A hitérendszerek és a légkondiciondld berendezések kézvetlen hatdsénak csékkentése elsésorban az energiafel-
haszndlasuk javitasan keresztil érhetd el. Az energiafelhaszndlast hdrom f6 paraméter hatarozza meg.

A hitofolyadék
kivalasztasa

Nem létezik tokéletes hitéfolyadék.
\ A hitdfolyadékok kivalasztésdboan

a héelvondsuk termodinamikai
hatékonysdga és a felhasznaldsuk
biztonsGgossdga a fé szempontok.
Az ammbdnia és a szénhidrogének
amellett, hogy kivald hitéfolyadékok,
kilondsen gyulékonyak és mérgezok,
ezért a legnagyobb elévigydzatossaggal kell haszndini azokat.

A rendszer minésége

A hitérendszereket alkotd komponensek
kivalasztasa és optimalizalasa alopvetd
fontossagl az olyan rendszer megtervezése
tekintetében, amely kevés energiat haszndl
fel. Kritikus fontossc'lg(J a rendszer zartsgdnak

a hitéfolyadék szwargosot.

A berendezes SZ|gete|esenek Példaul, az ammonidt haszndljgk nagy aruhdzak fagyasztdiban,
a mmosege ) e ahol a biztonsdgi eléirdsok ,dupla kdrés” rendszer haszndlatat
A I6 szigetelés megtartja a hitdtt helyek teszik kételezévé, ahol az amménia az épileten hiviil kering.
hémérsékletét és hatékonyabb energiafel- Ez elkerilhetetlenil csokkenti a hiités hatékonysagat, amely

hoszpolost eredmgnyez; A §Z|getelohob9k noveli az energiafelhaszndldst. Ennek eredményeként az
esetén a habba zart gbz, és nem a polimer elektromos éram felhasznélas és az azzal jéréd kéltségek
anyag hatérozza meg a hdszigetelés jelentdsen ndvekednek. Mivel a HFC-t zért rendszerben kell
mértéket. Az életciklusra vonatkozo tartani, nem igényli az ilyen jellegl biztonsdgi elévigydzatossag
tanuimanyok megmutatték, hogy a HFC-k betartdsat. Az alkalmazasi hémérsékletek széles korében
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felhosznolosoval készilt szigeteldhabok hatékonyabbak és felhaszndlhatd és gondosabban kivélaszthatd a rendszer
'd(?tOl!Obe,k' mlnt{o mds onyogo.ko'g tartaimazé habok, mint o hatékonysaganak optimalizéldsa érdekében. Ezért a HFC-ket
szénhidrogének, viz vagy szén-dioxid. sokkal szélesebb korben haszndljdk.

w EGYUTTMUKODES A HFC VESZTESEG CSOKKENTESE
ERDEKEBEN

A kérnyezettudatossdg, a hitéfolyadékok Ujrahasznositdsdnak névelése, a karbantartds és hdszigetelés minéségének
javitadsa minimdlisra csGkkentik a hitéfolyadékok veszteséget és a véletlenszer( kézvetlen kibocsatast.

Optimadlis szigetelés
Az elmdlt évek sordn gyorsan fejlédd berendezés kivitelezési technoldgidk jelentdsen javitottdk a hiitdrendszerek szigetelését és csokkentették a veszteségeket.

Szisztematikus Ujrahasznositds

A HFC-ket a hitéjavitd szakemberek kénnyen hasznosithatjak Ujra. A hiitégép gydrak elkodtelezték magukat a ,,feleldsségteljes hiitéstechnoldgia”
elve mellett, amely magdba foglalja az Ujrahasznositds népszerUsitését is. Mint azt az Eurdpa Unid az elektromos berendezésekre vonatkozé irGnyelve
megkoveteli, a hdztartdsi berendezések Ujrahasznositasa kotelezd. Egyebek mellett, ez eldsegiti a haszndlt hiitéberendezések Gsszegyijtését szolgdald
rendszer bovitését.

Képzés és szabvanyok

A cégek tanUsitdsa és a karbantartd személyzet képzése, a kotelezd karbantartdsi szerzodések és az ezzel kapcsolatos tevékenységek nyomon
kovetése, illetve igazoldsa biztositja, hogy a hitd és légkondiciondld rendszerek Gveghdzhatdst okozd gdzai kibocsatdsanak csdkkentése érdekében
kit0zott célok teljestljenek.




Qp Ammonia

Az ammbdnia volt oz
elsé  hitéfolyadék,
amelyet széles korben
haszndltak. Hatékony,
de ugyanakkor igen
mérgezd és gyulé-
kony anyag. Ezért
biztonsdgosabb
anyagokat részesitet-
tek elényben, és az
ammoénidt ma  mar
csak szakképzett sze-
mély feligyelete mel-
lett szabad haszndini

(példéul hitéhézakban,
tejgazdasagokban és
sorfézdékben).
Mindemellett a rends-
zer biztonsGgossaga-
nak fenntartasa 30
40 %-os tobbletkolt-
séggel jar, Osszeha-
sonlitva a kevésbé
veszélyes h(téfolya-
dékokkal.

= Hydroklor-fluor-
karbonok (H-CFC-k)

A HCFC-ket a CFC-
kkel (fluorozott-kléro-
zott szénhidrogének)
egy idbben fejlesztet-
ték ki, és e két anyag
nagymértékben hoz-
zdjérult a tarsadalmi
fejlddéshez biztonsa-
gos, olcsé és haté-
kony h{téstechnolo-
gidt biztositva. A
HCFC-k hatésa az
b6zonpajzsra  csekély

mérték(d. 1990-ben
az ,Gtmeneti anyagok”
megjeldlést kaptdk, és
a gydrtasuk, illetve
felhaszndlasuk foko-
zatosan  megszinik.
1990-ben az Uve-
ghbzhatdst  okozé
Osszes gdzok kiboc-
satasanak csak évi
0,5 %-at tették ki.

Széndioxi
CO2

A széndioxid (CO2)
széles korben elter-
jedt  hitéfolyadék
volt, de felvaltottak
a fluorozott szénhi-
drogének, amelyek
nagyobb hatékony-
sdgot biztositottak
és alacsonyabb
rendszernyomast
igényeltek. A rends-
zer minden része



teliesen (j tervezést
igényel, ha az igen
magas  nyomdasu
szénhidrogént
haszndljuk, tovabbda
a hatékonysaga
20-30 szazalékkal
alacsonyabb a ho-
sonld, HFC-ket alkal-
mazé rendszereknél.

o ‘: ;‘..
A

/’j Szénhidrogének
Propan vagy izobutan

A szénhidrogének (LPG)
szintén hatékony
hité6folyadékok.
Mindemellett  igen
gyulékonyak, robbao-
ndképesek, ezért ves-
zélyesek. Bizonyos ors-
z&gokban a haszndlo-
tukat korlatozzak vagy
betiltottdk kozterllete-
ken és magas épuletek-
ben. A szénhidrogének
a vérosi légszennyezést

is novelik, mivel tro-
poszférikus 6zont ter-
melnek oz atmoszféra
alsbbb rétegében. A
globdlis felmelegedést
kevésbé veszélyeztetik,
de a biztonsagi kove-
telmények novelhetik
az energiafelhaszna-
last és a szén-dioxid
kibocsatdst.

WIuorozo

tt szénhidrogének
HFC-k

A HFC-k tipikusan
nem mérgezd és nem
gyuUlékony anyagok.
Szdmos felhaszndlasi
terUletik van, és a
berendezések a sza-
kemberek széles kore
dltal szervizelhetdk,
iletve karbantarthatok.
A HFC-k  minimdlis
kockdzatot jelentenek,
még a véletlenszer(
szivargds esetén is.

Ugyanakkor igen
hatékonyak az
energiafelhasznalés
tekintetében. Annak
ellenére, hogy nem
gyakorolnak hatést a
sztratoszférikus
és troposzférikus
6zonra, Uveghdzha-
tast kivaltd gazok.




A HFC-K KIS MERTEKBEN
BEFOLYASOLJAK AZ EGHAJLATOT

1. TABLAZAT: Index

A GWP értékek 100 évre elérevetitve

Szén-dioxid 1
Metdn 21
Dinitrogén-oxid (N20) 310
oDSs' 100 - 8 000
HFC-k 14 -11 700
PFC-k? 6 500- 9 200
Kén-hexafluorid (SFes) 23 900

() oDS: Ozonkarosits anyagok, amelyet a Montreali jegyzCEkényv
szabalyoz

2. TABLAZAT: Mennyiség

Uveghazhatast okozé gazok kibocsatasa 2000-ben

Szén-dioxid 1
Metdn 21
N20 310
oDSs' 100 - 8 000
HFC-k 14-11 700
PFC-k 6 500- 9 200
(SFs) 23 900

Ha a Kiotoi jegyzdkényvben foglaltakat sikeresen végrehajtjak, akkor az
Uveghdzhatdst okozd gazok &sszes kibocsatdsa csdkkenni fog.

1 ABRA: Elettartam
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Elettartam években

INDEX

Globadlis felmelegedési potencial (GWP)

A globdlis felmelegedési potencidl jeldli egy Uveghdzhatdst okozd
gdz a szén-dioxidhoz mért potencidljgt. Hagyomdanyosan a szémi-
tdsok az egyes gazok 100 évre eldrevetitett hatasat elemzik
(1. téblazat). Ezen a skaldn az olyan hitdanyag GWP-je, mint a
HFC-134a 1 300, amely azt jelenti, hogy egy kilogramm kibocsa-
tds 100 évre elérevetitve 1300 kg szén-dioxid kibocsatasdaval
egyenértékld. Mindemellett a GWP-t a megfeleld szempontok
szerint kell értelmezni. A kibocsatott 6sszmennyiség ugyanolyan
fontos, mint a GWP a valds kdrnyezeti hatdsok kiszamitdsa
tekintetében.



HATAS = INDEX x MENNYISEG

Pusztan a GWP érték figyelembevétele nem elegendé az iiveghdzhatdst okoz6 gazok az éghajla-
tra gyakorolt hatasanak meghatdrozasahoz. A szén-dioxid alacsony GWP-je ellenére a hatalmas men-
nyiségU kibocsdtds és hosszi élettartam azt jelenti, hogy sokkal nagyobb hatést gyakorol az éghajlatra,

mint a HFC-k. Jelenleg a szén-dioxid-kibocsatas az Uveghdzhatast okozd gézok 64 %-ét teszi ki, és ez a

mérték névekszik. Ezzel szemben a HFC-k kevesebb mint 1 %-kal jarulnak a kibocsatashoz, és ez az érték
elérelathatoan két-hdrom szézalékra névekszik az évszazad végére.

MENNYISEG

A kibocsatott mennyiség

A légkdr normdlis kérilmények kozott is tartalmaz Uveghdzhatds
okozd gbzokat, mint a szén-dioxid, metdn és vizpdara, amelyek a
15°C-os foldfelszini kozéphdmérsékletet tartjak fent. Az emberek
tovabbi szén-dioxidot juttatnak a légkorbe a fosszilis energiahor-
dozok elégetésével az energiatermelés, szdllits és ipari tevékeny-
ségek sordn. A mezbgazdasagi tevékenységek is metdn felszaba-
dulést eredményeznek. Az Uveghdzhatdst okozd gdzok hirtelen
noévekedése az éghajlati egyensily felboruldsat eredményezik. A
hatdsok elemzése sordn, a légkorbe jutott Uveghdzhatdst okozd
gbzok relativ. mennyiségét kell figyelembe venni; a HFC-k a
szén-dioxidhoz vagy metdnhoz képest rendkivil kis mennyiségben
jutnak a légkorbe (2. tablazat).

ELETTARTAM

Az Uveghdzhatdst okozé gazok élettartama a légkdrben

Minél tovabb marad egy gbz a légkdrben, anndl jobban
halmozédik a melegité hatasa. Annak ellenére, hogy a GWP-t 100
éves iddtartam alapjéan szamitjok ki, az élettartam szintén fontos
paraméter a hosszU tavi elérejelzések szempontjabdl. Valbjaban,
a széndioxid igen hossz0 élettartammal rendelkezik: tobb ezer évig
marad a légkorben, és mar az elsd 100 évében kifejti a hatasdnak
majdnem negyedét. Ezzel szemben a HFC-k élettartama egy
évtized, vagy kevesebb. Nem Ugy mint a HFC-k, amelyek viszo-
nylag hamar kikerilnek a légkorbdl, a széndioxid hosszi élettarta-
ma azt jelenti, hogy a tavoli jévében is jelentésen elbsegiti az
éghajlatvaltozast (1. dbra).



BIZ TONSAG ES

HUTESTECHNOLOGIA

Minden elévigydzatossag ellenére baleset vagy figyelmetlenség kévetkeztében szivaroghat a hitéfolyadék.
Mindemellett, ha ez kis mértéki és korlatozott HFC veszteség, akkor nem jar jelentés kévetkezményekkel
a globdlis éghajlat tekintetében. llyen esetek — ha mérgezé vagy robband gazrdl van szé — az érintett
személyekre nézve katasztrofdlis eredményekkel jarhatnak.

2

El6fordultak mar komoly kévetkezményekkel jaré mérgezd vagy robband hitégdzokkal kapcsolatos
balesetek. Az ammoniaval mikédé hitérendszerekkel kapcsolatos haldlesetek kockézatanak ard-

nya évi 1,5 millié berendezésenként (forrds:

IEA).

Ha az Eurépai Unidban mikédd

hozzavetdlegesen 30 millié kereskedelmi és ipari hitérendszer mind ammoniaval Uzemelne,
akkor ez szdmos tovabbi haldlesetet okozna évente. A nagyobb rendszerek esetén, a nagyobb
hitéfolyadék mennyiség miatt a kockdzat nagyobb a szénhidrogének tekintetében, mint az

amménia esetén, mivel azok igen gyulékonyak.

FENNTARTHATO ES FELELOSSEGTEL]ES
MEGOLDAS A JOVO SZAMARA HFC-KKEL:
NEM SZUKSEGES TOBBE A BIZTONSAG ES
A HATEKONYSAG KOZOTT VALASZTANI

A kibocsatas kezelése

A HFC-k kibocsatasanak megfelelé kezelése az dltaluk gyakorolt
hatdsokat jelentéktelenné teszi. A jol kivitelezett, hatékony
hitérendszerekben torténd haszndlatuk a kornyezetre gyakorolt
hatdsukat csokkenti.

Még ha a hitérendszerekben haszndlt 6sszes HFC-t is a légkorbe
engednénk, a globdlis felmelegedésre a kozeljovében gyakorolt
hatdsuk (még a legrosszabb esetben is) csak az Uveghdzhatds
1,6 %-at tenné ki.

Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy ilyen szint0 kibocsatds nem fog
bekovetkezni, és folyamatos erbfeszitések torténnek a
berendezésekbdl elveszd hitdfolyadékok csdkkentése érdekében.

Jelent6s elonyok

- A hUtéstechnolégidban a HCF-k széles kdre és
kombindlhatésaguk vélasztéka azt jelenti, hogy olyan
keveréket valaszthatunk ki, amely pontosan illeszkedik a
hitési igényekhez barmilyen berendezéstipus esetén,
legyen az hdztartdsi hitdszekrény, nogyméretl fagyasztod,
hitétarold, vagy légkondiciondld rendszer.

- A hdszigetelés tekintetében a HFC-kkel készilt habszivac-
sok bebizonyitottdk rendkivilli gazdasagossagukat;

- Felhaszndlé és fogyasztd biztonsagi szempontbél a HFC mini-
malis kockazatot jelent. Tulojdonképpen nem mérgezd, nem
gyulékony anyagok, amelyek megbizhaté opcidt biztositanak az
ipari, kodzcélo, lakossagi vagy szdllitdsi felhaszndlds sordn
felmerilé kockdzatok minimalizélasara.



A HFC-k hatékony haszndlata biztonsGgosan és jelentésen csok-
kenti a hitéstechnologia és a légkondiciondlas dltal gyakorolt
éghdjlat véltoztatd hatdsat.

Ez elbsegiti a hitéstechnoldgiai szektor fenntarthatd fejlodését,
és biztonsagos utat nyit a kérnyezetink védelmére kitizott célok
eléréséhez.




MEGOLD

A HUTESTECH
AZ EGHAJLAT!
DKKENTESI



A berendezések jobb kivitelezésén, telepitésén
és Uzemeltetésén keresztil energiahatékonysa-
gi javulasok elérése. Ez csGkkentené a
kézvetett kibocsatast, amely az
Osszkibocsatas 80 %-a.

Az (veghdzhatast okozd gdzok kibocsatasa-
nak cs6kkentése, mint azt a Kiotoi
jegyzbkényv elbirja, nem a felhaszndlasra
vonatkozé szabdlyozdsok segitségével.

A hitéfolyadékok valasztékanak fenntartdasa,
amelyek optimdlis teljesitményt nyUjtanak
biztonsdg, hatékonysag, kbrnyezeti hatds

és koltség tekintetében.

A lakossag biztonsagdnak fenntartdsa

elsédleges szempont, nincs szikség a jelenlegi
biztonsagi szintek enyhitésére.

AS

NOLOGIA ES A LEGKONDICIONALAS

RA GYAKOROLT HATASANAK
. ERDEKEBEN

Rendszerezett hitéfolyadék begydjtd
és Ujrahasznosité rendszer kiépitése, a
szUkségtelen szabdlyozasi korlatok feloldasa.

Az Uveghdzhatdast okozd gazkibocsatds csok-
kentését célzé énkéntes kezdeményezések
népszerlsitése és tdmogatdsa, szem elbtt
tartva, hogy ezek sikeréhez alapvetd
fontossagu az igazoldsuk.

A hatranyos megkUlénboztetést eredményezd
térvényhozasi kezdeményezések ellenzése,
amelyek nem jarnak objektiv elénydkkel

a kérnyezetre és a biztonsagra nézve.



